TECNICA OPERACIONAL

A TECNICA ¢é o principal objetivo de qualquer atividade amadoristica, ha mesmo
guem entenda ser o unico. Todavia, 0 comodismo da GRANDE POTENCIA tem substituido
o aperfeicoamento.

Nao permitindo maleabilidade para experiéncias, exigindo maiores cuidados
operacionais, perturbando as faixas com seus desajustes, interferindo facilmente as
transmissGes médias e pequenas, antieconémicas, inacessiveis a muitos. A GRANDE
POTENCIA é inconveniente ao radioamadorismo.

ESTACAO DE RADIOAMADOR - ¢ o conjunto de equipamentos necessarios a execugao
do servico. E composta de transmissor, receptor, antenas e alguns eventuais acessérios.

TRANSMISSOR — € o equipamento responséavel pela transformagédo do sinal basico de
informacdo em sinal de radiofreqiéncia que sera transformado por sua vez em onda
eletromagnética pela antena.

RECEPTOR - é o equipamento necessario a transformacao do sinal de radiofreqiéncia
entregue pela antena receptora novamente em sinal basico de informacao.

TRANSCEPTOR - é um equipamento que contém no mesmo involucro ou caixa tanto o
receptor quanto o transmissor.

EQUIPAMENTOS EXPERIMENTAIS E SUAS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS
TECNICAS, ESTABILIDADES E TOLERANCIAS.

No Servico de Radioamador sdo permitidas experimentagdes e mesmo utilizacdo
permanente de equipamentos experimentais, sendo essa possibilidade a razdo principal
que criou esse servico em nivel mundial. Esses equipamentos, no entanto, devem
apresentar certas caracteristicas técnicas minimas para ndo prejudicarem o proprio
Servigo.

Assim a estabilidade de frequiéncia dos transmissores deve ser a maxima possivel
gue permita a técnica moderna pertinente ao servico.

A tolerdncia na medida da freqliéncia deve ser minimizada para evitar,
principalmente, que nos extremos das faixas atribuidas ao radioamador, possa haver
invasao de faixas de outros servigos por erro de medicao.

Caracteristicas técnicas como poténcia irradiada, conteudo de harmdnicos e
espurios, devem também ser controladas nesses equipamentos. Os equipamentos
comerciais ja possuem controle de fabrica e tem que ser homologados.

INTERFACES PARA MODOS DIGITAIS

Os modos digitais mais usados sdo o RTTY (radioteletipo), o Packet Radio
(radiopacote) e o CW. O RTTY, normalmente operado em codigo telex Baudot de 5 bits ou
coédigo ASCIl de 7 ou 8 bits, possui um TU (termina unit) como interface entre um
teclado/video ou computador e o equipamento radio. Alguns equipamentos comerciais ja
incluem num sé bloco o monitor de video, teclado e TU.

Para o CW, quando este é efetuado via computador, o interface converte os sinais
digitais para o computador.

O QUE E UM "DX"
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A radiocomunicacdo desde os seus primérdios, lanca como desafio principal, o
gradual aumento das distancias das comunicagdes, tanto na area do radioamadorismo,
como da area da atividade profissional, sempre objetivando alcangar maiores distancias
com o0 maximo de racionalidade econémica possivel.

Pode-se dizer de forma genérica, que "DX" (distdncia desconhecida) em
radioamadorismo, é a procura constante na comunicagdo a longa distancia, compondo
com outros paises ou pontos mais longinquos e que apresentem maior dificuldade na
realizagdo do contato.

Para que houvesse um parametro de organizacado para a busca desses contatos a
longa distancia, convencionou-se internacionalmente uma lista de paises, publicada pela
ARRL-American Radio Relay League, como sendo um parametro formal de localidades
que, para os efeitos de DX seriam considerados como paises.

Essa lista é constantemente adequada as mutacées de ordem técnica, politica e
social, de tal forma que sempre se tem esta listagem atualizada, de paises validos para
efeitos de DX.

Desta forma, de tempos em tempos sao retirados e acrescidos da listagem oficial
novos paises, como também acréscimos e retiradas de cddigos de prefixos dos varios
paises listados.

CONDICOES DE PROPAGACAO

E extremamente importante para o DX-man conhecer, a certo nivel de detalhes, os
diversos fatores que influem diretamente nas condi¢cdes de propagacao das varias bandas
de radioamadorismo.

As comunicagoes em HF, como todos sabem, se fazem, para distancia

maiores, através da reflexdo das ondas de radiocomunicacao na ionosfera .

Este fendbmeno de reflexdo na ionosfera permite contatos com uma reflexado ou mais
e, logicamente, quanto maior for o numero de reflexdes, maior € a perda por absor¢ao no
ato de reflexao, quer na ionosfera, quer na camada terrestre.

Este fendmeno determina as seguintes afirmagdes:

a) Quanto maior for a camada de ionosfera, maior distancia pode ser alcangada em
cada uma das reflexdes;

b) A distancia entre a camada ionizada e a terrestre: entre 110 e 330 km;

C) Quanto menor for o angulo de irradiacdo do sistema irradiante, mais largas
distancias poderao ser alcangadas no mesmo numero de reflexao;

d) Quanto maior for o teor de ionizagao, teremos menor absorcao na reflexao;

e) As manchas solares influem diretamente na ionizagdo das camadas de reflexao;

f) Maior ionizagéo coincide com o pico de manchas solares;

9) Um ciclo dos efeitos solares refere-se a um periodo de 10 a 11 anos, sendo que o

ultimo deu-se em 1992/93, portanto proximo pico (melhores condicbes de propagacao) se
dara entre 2004/2005;

h) Os fenbmenos de ionizagdo da atmosfera, em conseqiéncia das manchas solares,
determinam os varios momentos para as varias posicoes geograficas, as maximas
freqUéncias utilizaveis (MFU);

i) Contatos em freqiiéncia superiores a MFU teoricamente sdo impossiveis;

j) Quanto menor for os efeitos das manchas solares na ionizagdo, menor sera a
maxima frequiéncia da utilizagao;

k) Em vista deste fendbmeno, a propagacao nas baixas frequéncias (3,5 e 7 MHz)

melhora consideravelmente nos periodos de pouca atividade solar;
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1) As freqUéncias ideais de operacao radioamadoristicas em radioamadorismo em
larga distancia se situam na faixa de 15% abaixo da maxima frequéncia utilizavel (QWF).

Outro instrumento tremendamente importante em comunicagbes de DX é uma
visualiza¢do imediata das zonas escuras e claras de todo o globo terrestre, determinando,
desta forma, e com base no MUF, as formas ideais de se contatar com determinada
estacao.

ESTACAO REPETIDORA - Este tipo de estacdo opera, para voz, com transmissdo e
recepcao simultanea. Em sinais digitais, como modes para radiopacote (packet radio), o
modo é simplex. Assim, na operacado de voz, as freqiéncias de transmissdo e recepcao
tém de ser diferentes.

Essa diferenga € conhecida como "offset". A freqiéncia do transmissor de um
usuario € idéntica do receptor da repetidora e vice-versa.

Se uma repetidora possui freqiéncia de transmissdo maior que a de recepcéao diz-
se que ele tem offset negativo, como é o caso das que operam na banda de 2 Metros
(VHF), abaixo de 147,00 MHz. As que possuem offset positivo tém sua frequéncia de
transmissdo menor que a de recepcao, como nas repetidoras de 2 Metros, com freqiiéncia
maior ou igual a 147,00 MHz.

Apesar de offset, devido ao sinal muito forte do transmissor na entrada do receptor e
a seletividade finita desse, quando o transmissor € posto no ar, bloqueia o receptor. Para
isso ser evitado, é necessaria a colocagdao de filtro de alta seletividade na banda de
passagem e alta atenuagdo na banda de rejeicdo, além de se recomendar fortemente
antenas separadas para a transmissao e recepc¢ao. Isto significa que o receptor capta
somente os sinais de sua frequéncia e rejeita fortemente o sinal do transmissor. Para
conseguir isto, € necessario que se utilize filtros de alta qualidade implementados em
cavidades ressonantes. A atenuagdo na banda de passagem (frequéncia de recepgao) é
desprezivel, enquanto que atinge a ordem de 90 a 100 dBs na freqiiéncia de transmisséo.
A calibracao desse filtro € muito critica e deve ser efetuado com equipamentos especiais.

OPERACAO — Normalmente, a operagéo fixa ou mével é efetuada em modo simplex, isto
€, freqiiéncia de transmissdao é igual a de recepcdo e nao se transmite e recebe
simultaneamente (os radios normalmente nao permitem transmissdo e recepgao
simultanea por construcdo), € necessario que se transmita "passe a palavra" para outra
estacdo e somente volte-se a transmitir apds cessada a transmisséo de outra estagdo. Nao
€ como um telefone, onde ambos os interlocutores podem falar simultaneamente, apesar
de nado ser muito cdmodo. Aqui o termo "passe a palavra" € genérico, mesmo nas
comunicacdes que ndo envolvem palavras sonoras reais, significando passar o "cambio"
ou passar a transmissao a outrem.

Nas operacoes via estacoes repetidoras, o radio opera em modo half-duplex, isto &,
transmissdo e recepg¢do nao simultanea e frequéncias diferentes. Apesar disso, a estacao
repetidora opera em modo full-duplex, isto &, transmissdo e recepcao simultanea (nas
frequéncias diferentes). S&o construidas, na verdade, com um transmissor totalmente
independentes para operagao simultdnea. Algumas repetidoras de voz sdo construidas
com dois transceptores comerciais um operando como transmissor e 0 outro como receptor
(em freqUiéncias diferentes).

As repetidoras de sinais digitais (nodes e digipeaters) s&o normalmente
transceptores comuns operando em modo simplex.

Efetuar transmissdes full-duplex na mesma freqléncia seria um processo muito
complicado e dispendioso para ser usado por amadores e até por estacoes comerciais
comuns.
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FREQUENCIA E COMPRIMENTO DE ONDA

Uma onda viaja num meio qualquer na velocidade "C" de propagagcdo nesse meio.
Essa onda é caracterizada por uma grandeza "G" que varia no tempo se alternando entre
um valor maximo e um minimo. O nimero de vezes que, por exemplo, um valor maximo
ocorre por segundo é definido como a frequéncia "F" da onda. O inverso de "F" (1/F) é o
periodo "T" da onda e é o tempo que decorre entre, por exemplo, 2 (dois) maximos
consecutivos. A distancia percorrida no periodo "T" € o comprimento de onda. Dessas
definicoes resulta que o produto do comprimento de onda pela freqiiéncia é a propria
velocidade "C".

Quando a onda é eletromagnética, ela viaja com a velocidade da luz no meio. Se
este for 0 espaco livre, a velocidade € = 300.000 km/s e ndo pode ser superada por nada
que transmita informacdo. Num meio qualquer que nao o vacuo, um plastico ou agua, por
exemplos, a velocidade da luz pode eventualmente ser superada.

MEDICAO DE FREQUENCIA — A freqiiéncia de um sinal pode ser medida diretamente
com um frequencimetro. A entrada do aparelho transforma cada periodo em um impulso.
Um contador de impulsos € inicializado em 0 (zero) e conta aqueles impulsos durante certo
tempo, por exemplo, 1s. Assim, no fim de 1s. sdo contados "F" impulsos. Apés a
contagem, o valor no contador € memorizado em um "display" digital e o ciclo se repete
(zerando-se novamente o contador). Desse modo o numero "F" , ou seja, a freqliéncia ou o
namero de periodo por segundo é mostrado no "display".

ANTENA — Uma antena nada mais é do que um acoplador de energia entre o sistema de
radio ao espaco livre. Se uma grandeza elétrica, por exemplo, a tensao, é observada numa
tal antena vé-se que essa grandeza se move sobre o condutor que constitui a antena sob a
forma de uma onda. Se essa onda atinge o extremo do fio (e portanto nao pode continuar),
ela tem que retornar sobre o mesmo formando uma onda estacionaria na antena (ndo
confundir com a estacionaria da linha de transmissao).

Se o0 tempo para ir e voltar ao mesmo ponto de observagéao for multipla, do periodo,
a antena é dita ressonante (e € equivalente a um resistor puro) e ndo ressonante em caso
contrario.

Se a onda ao longo da antena néo retornar por ser absorvida por um dispositivo no
final do condutor, por exemplo, n&o se forma onda estacionéaria e a antena € dita de ondas
progressivas.

ANTENAS: DIPOLO, VERTICAL, SIMPLES e “V-INVERTIDO”

As antenas dipolo de 1/2 onda lineares (fio reto) no espaco livre e de fio fino (relacao
entre comprimento e diametro da ordem de 10.000 ou mais) apresentam impedancia
(razdo entre tensao e corrente), no centro, igual a 73 ohms (nominalmente 75 ohms). Sao
faceis de acoplar pela existéncia de cabos coaxiais de 75 ohms.

Na pratica, com a presenca da terra, essa impedancia pode ser maior ou menor (se
a antena for de baixa altura certamente essa impedancia sera menor). A presenca de
obstaculos e condutores préximos afetam também e, normalmente, de maneira
imprevisivel.

As antenas de 1/4 de onda verticais finas, alimentadas na base contra uma terra
ideal, apresentam exatamente a metade do valor da impedancia do dipolo acima, ou seja,
36,5 ohms. Sao portanto mais dificeis de se acoplar, pois ndo existe um cabo fabricado
com esta impedancia. Pode-se trabalhar entdo com um plano de terra artificial constituido
por condutores radiais na base da antena. Se estes ndo forem perpendiculares a antena,
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como no caso da chamada "pé-de-galinha", a impedancia sobe, podendo atingir os 50
ohms para os quais existe cabo coaxial comercial.

As antenas verticais sdo feitas de tudo (ndo sao finas) e seu comprimento de 1/4 de
onda na vertical é dado em metros.

Os dipolos de meia onda em v-invertido quando livres e com angulo de abertura
entre 90° e 120° apresentam impedéancia da ordem de 50 ohms (depende da situagcédo de
cada local). Normalmente seu comprimento € menor que a do dipolo horizontal. Uma boa
formula de partida é a do dipolo. O comprimento e o angulo devem ser ajustados
experimentalmente para minima de R.O.E.

ANTENAS DIRECIONAIS

Se a diregdo do campo elétrico produzido por uma antena num ponto qualquer é
constante, diz-se que a popularizagdo da radiacdo € linear e em contrapartida que a
antena é polarizada linearmente. Se essa direcao constante for horizontal ou vertical,
assim o sera a polarizacéo e a antena.

Se a direcdo do campo elétrico ndo for constante, diz-se que a polarizacdo da
radiacao € eliptica e a antena polarizada elipticamente; se além disso a intensidade do
campo é constante no tempo, a polarizacao é circular e a antena polarizada circularmente.
No caso eliptico ou circular, 0 campo elétrico gira para a direita ou para a esquerda.

Uma antena de um condutor reto é polarizada de acordo com a direcdo desse
condutor. Assim, uma antena horizontal/vertical e polarizada
horizontalmente/verticalmente.

Uma antena polarizada linearmente numa direcdo qualquer possui polarizacao dita
mista, isto €, possui componentes de polarizacao vertical e horizontal da mesma fase.

A polarizagao eliptica € um tipo de polarizacdao mista onde os componentes nao
estdo em fase. A polarizagdo circular € mista mas os dois componentes tém a mesma
intensidade e a diferenca de fase entre elas é de 90°.

Uma antena que transmita simetricamente em todas as diregcdes nao existe na
pratica, somente é imaginada na teoria e chama-se irradiador isotropico. Sua utilidade
maior é na especificacdo de ganhos de antena.
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LINHA DE TRANSMISSAO

A energia gerada pelo transmissor € levada a antena através de um cabo chamado
de linha de transmissao.

A razdo entre a tensédo e a corrente no ponto de alimentacdo da antena se chama
impedéancia de alimentacao.

Quando a impedancia for igual a do cabo que alimenta a antena (casamento
perfeito), a energia que se propaga no cabo nao reflete na antena, a onda, no cabo , é
progressiva e toda poténcia é transferida para a antena.

Com a reflexdo na antena, caso em que as impedancias nao sao iguais
(descasamento), alguma poténcia retorna, formando, no cabo, uma onda estacionaria. A
razdo entre a maior € a menor entre as duas chama-se ROE (relacdo de ondas
estaciondrias) ou SWR ou VSWR (voltage standing Wave Radio) e €, obviamente, uma
medida de descasamento. Seu minimo valor é 1 (casamento total) e ndo tem limite
superior.

Uma ROE de 2, por exemplo, também pode ser especificada como 2:1 e €
produzida quando a impedancia da antena for o dobro da do cabo ou vice-versa.

Define-se no caso geral duas poténcias no caso: uma que vai do transmissor para a
antena chamada de poténcia direta Pd e outra no sentido contrario chamada de poténcia
refletida Pr.

DISTRIBUICAO DE CAMPO NO ESPACO

As caracteristicas direcionais de uma antena podem ser observadas num plano
horizontal ou vertical.

Seja uma circunferéncia com uma antena no centro e raio muito menor que as
dimensdes de antena. Medindo-se a intensidade de campo ao longo dessa circunferéncia,
desenha-se a distribuicdo de campo (ou diagrama de irradiagdo) em funcdo do angulo
(referido a uma posicao especifica sobre a circunferéncia onde é marcado o angulo 09).

Se o plano da circunferéncia for horizontal, tem-se o diagrama de irradiacdo
horizontal e 0 mesmo para o caso vertical.

No caso horizontal, usa-se como angulo 0° a direcdo de maior sinal e, no caso
vertical, 0° corresponde a horizontal no diagrama.

PROPAGACAO

HF - O sol através de sua atividade propria (com suas manchas) emite radiacao ionizante
entre outras. Essas, como o ultravioleta ionizam a nossa atmosfera numa camada
chamada ionosfera.

O numero e o tipo de manchas solares esta relacionado com a propagacao. Uma
quantidade mais Gtil no estudo de propagacao de HF (High Frequency) é o indice de fluxo
solar que esta diretamente ligado as manchas solares. Quanto maior a quantidade destas,
maior o fluxo solar.

De acordo com o meio de propagacgdo, as ondas podem ser classificadas como
ionosféricas, troposféricas e terrestres:

A) lonosféricas: sdao as principais responsaveis pelas comunicagcdoes de DX em
ondas curtas.

A ionosfera € a camada de atmosfera entre aproximadamente 100 a 320 Km de
altura onde ha muitos ions e elétrons livres que mudam a direcdo das ondas
eletromagnéticas.

Existem 3 (trés) camadas importantes nessa parte da atmosfera:
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1- A mais baixa util chamada “E” (~110 km). Como a atmosfera nessa altura é
mais ou menos densa, 0s ions e elétrons rapidamente se encontram uns com 0s
outros formando atomos totalmente neutros (que nao refletem as ondas).

Assim somente durante a presenca da luz solar constante, a camada opera, sendo de
efeito maximo ao meio-dia. Apds o p6r-do-sol desaparece praticamente.

2- Uma camada ainda mais baixa chamada “D”, que também cresce com a luz
solar, € um absorvente de energia das ondas de baixa freqténcia (1,8 e 3,5
MHz) para todos os éangulos de tiro, com exceg¢do dos muito altos, onde
conseguem atingir a camada “E” e retornar a Terra. Por isso pela manha sé se
consegue comunicados locais nessas freqiéncias.

3- A principal camada responsavel pelo DX, a noite, € a camada “F” situada ~280
km.

A recombinagéo dos ions é muito lenta porque a densidade atmosférica é muito
baixa e a propagagéo para DX cai, a partir do por-do-sol, primeiro nas frequiéncias altas
e gradativamente vai piorando nas freqiiéncias cada vez mais baixas durante a noite.

De dia a camada “F” se divide entre duas, a F1 (~224 km) e a F2 (~320 km). Ao pér-do-sol
se misturam numa sé.

Algumas placas de ionizagdo densa muitas vezes se desenvolvem na camada “E”
de modo sazonal, permitindo algumas comunicagbes de longa distancia. Sao as chamadas
PROPAGACAO EM ESPORADICA-E, comuns na regiao do Equador.

Sao notaveis acima de 21 MHz e em épocas em que a atividade solar esta
excessivamente baixa e ndo se consegue propagagao por outras camadas.

Chama-se altura virtual de uma camada a altura em que se daria a reflexdo se a
camada fosse uma superficie fina, na verdade é difusa, e a reflexdo € mais uma
modificacao gradual no caminho da superficie fina (na verdade é difusa e a reflexdo € mais
uma modificagdo gradual no caminho da onda).

Enviam-se ondas verticalmente e, através do tempo de retorno, mede-se a altura
virtual para cada frequéncia. A freqiéncia a partir da qual ndo ha mais retorno, chama-se
freqUiéncia critica. Isso normalmente é feito a noite para a camada “F”, sem as influéncias
das camadas “D” e “E”.

A onda refletida em um certo angulo na ionosfera retorna a Terra e pode,
eventualmente, refletir nesta e retornar a ionosfera voltando mais uma vez a Terra e isso
chama-se SALTO MULTIPLO e é o modo responsavel pela possibilidade da cobertura
mundial de um sinal de radio.

Se dois ou mais caminhos existem entre o transmissor € o receptor, os dois
correspondentes sinais podem se reforcar ou se atenuar mutuamente, dependendo da
relacao de fase entre eles.

Como esta relagdo varia no tempo, quando um dos caminhos vem pela ionosfera
(isso porque a reflexao néo € estatica como num espelho: as camadas estdo em constante
mutag&o), o sinal varia de intensidade com minimos e maximos. E o chamado “FADING”
(ou QSB) que, em certas condicoes, pode até distorcer o audio de uma transmissao.
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VHF, UHF, SHF

As frequéncia de VHF baixo, ou seja, de 6m (50 a 54 MHz), ainda apresentam
propagacao ionosférica com possiblidades de DX para o mundo todo.

De 2m (144 MHz) para cima, normalmente a propagacao é troposférica, isto &,
viajam nas camadas inferiores da atmosfera e apra distancias relativamente pequenas e
por isso em linha reta quando nao ha obstaculos.

Sofrem muitas reflexdes e diflacdes nos obstaculos e refracdo ao passar de uma
regidao da atmosfera par outra de velocidade de propagacéao diferente da primeira.

A referida variacao de velocidade de propagacao de uma regiao para outra se da
devido a mudanca de densidade do ar pela diferenca de temperatura e pela maior ou
menor concentragdo de vapor d’agua e, a noite, “abra” totalmente.

Outro fendmeno observavel em 2m € a formacao de “tuneis” de comunicagédo a
longa distancia pelo eventual fenémeno da inversao térmica, favorecendo a reflexdo total
da onda entre as camadas de temperatura diferente.

Quanto maior a frequéncia mais absorcao e perdas a onda sofre na atmosfera, de
modo que uma comunicagdo segura em 2m pode ser, par 0S mesmos pontos que se
comunicam, inviavel em 0,7m (430 MHz).

COMUNICADOS ESPACIAIS

As atividades modernas do Servico de Radioamador incluem os comunicados
espaciais, onde o caminho envolvido passa pelo espaco fora da terra. Sdo, normalmente,
muito independentes de propagacgao.

Dos tipos mais comuns citam-se:

a) A comunicagdo EME (Earth Moon Earth), também chamada de “moon-bouce” ou
reflexdo lunar. Um transmissor potente com uma antena direcional de alto ganho
langa um sinal em diregdo a Lua, onde ocorre reflexao, retorna o sinal (muito
atenuado) de volta a terra. E efetuado em VHF e UHF devido a necessidade de alto
ganho nas antenas que se torna impraticavel em frequéncia baixas. Pode ser usado
para DX ou comunicados locais. Exige grande investimento.

b) MS (Metheor Scattring) ou espalhamento (reflexdo) meteédrico. Ao entrar na
atmosfera terrestre, um meteoro ioniza ser caminho devido a alta energia que
contém. Se a densidade atmosférica for baixa, esse caminho ionizado assim
permanece durante um tempo suficientemente logo antes de haver recombinacao
ibnica. Este “‘condutor” assim formado reflete as ondas de volta a terra. O tempo de
ionizacao é suficiente para se trocarem os indicativos entre duas estacdées. E um
modo com grande componente sazonal, pois ha épocas do ano de grande
incidéncia de meteoros.

c) Comunicados com estagcbes espaciais: quando uma estacdo espacial tripulada
passa sobre certa regidao terrestre, os radioamadores dessa regido conseguem
faciimente com ela se comunicar se la houver astronautas radioamadores, como
normalmente acontece. E 0 caso da estacdo russa MIR. Os contatos normalmente
sdo em packet, sendo registrados no entanto comunicados em fonia FM, até mesmo
usando-se HT portatil!

d) Principal modo de comunicacdo espacial, a comunicacao via satélite de amador é
muito difundida mundialmente. Atualmente, sdo usados modos em telefonia, CW e
packet, havendo, para esse ultimo, satélites apropriados chamados pacsat’s.

Podem ser satélites de pequena ou de baixa altura. No primeiro caso existe a
vantagem de se poder operar em HF/VHF, devido ao baixo ganho necessario ao aceso ao
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satélite, mas as érbitas de baixa altura possuem velocidade angular alta e o satélite fica
muito pouco tempo acessivel a uma mesma regido terrestre. Outro problema é que a
antena do satélite de baixa altura ‘ilumina’ uma regiao terrestre pequena e os comunicados
ndo podem ser de muito grande distancia. As orbitas, nesse caso, sdo circulares ou
elipticas de pequena excentricidade, isto é quase circulares.

Os satélites de grande altura possuem normalmente O6rbitas elipticas alongadas
(podem, eventualmente, possuir érbitas circulares) e passam muito tempo servindo a uma
mesma regido pela baixa velocidade angular (estando distante), mas essa grande distancia
forga o uso de ganhos muito grandes nas antenas dos radioamadores. Devido a isso, s se
usa frequéncias muito altas nesses satélites: VHF e principalemnte UHF.Como a
‘iluminagdo’ da terra por esse tipo de satélite corresponde a quase metade da mesma, e
possivel se efetuarem comunicados de grande distancia. Devido ao equipamento n&o ser o
do amador convencional, o tipo de comunicagéo via satélite de grande altura obriga um
maior investimento por parte do amador.
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